KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA
dla kierunku: analityka medyczna
Wydziat Farmaceutyczny

WIEDZA

zna i rozumie mianownictwo anatomiczne, histologiczne i embriologiczne

zna i rozumie budowe ciata ludzkiego w podejsciu topograficznym oraz czynnosciowym
(ukfad kostno-stawowy, uktad miesniowy, ukfad krgzenia, uktad oddechowy, uktad
pokarmowy, uktad moczowy, ukfady ptciowe, uktad nerwowy, narzgdy zmystow, powtoka
wspolna)

zna i rozumie prawidtowg budowe i funkcje komorek, tkanek, narzadow i uktadéw
organizmu ludzkiego oraz wspétzaleznosci ich budowy i funkcji w warunkach zdrowia i
choroby;

zna i rozumie etapy cyklu komorkowego, w tym molekularne aspekty jego regulaciji

zna i rozumie mechanizmy regulacji funkcji narzgdéw i uktadéw organizmu cztowieka

zna i rozumie mechanizmy dziatania hormondéw oraz konsekwencje zaburzen regulaciji
hormonalnej

zna i rozumie budowe, wiasciwosci fizyko-chemiczne i funkcje weglowodanow, lipidow,
aminokwasow, biatek, kwasow nukleinowych, hormondw i witamin

zna i rozumie procesy metaboliczne, mechanizmy ich regulacji oraz ich wzajemne
powigzania na poziomie molekularnym, komérkowym, narzgdowym i ustrojowym

zna i rozumie sposoby komunikacji miedzy komorkami, a takze miedzy komoérkg a
macierzg pozakomorkowg oraz szlaki przekazywania sygnatéw w komaorce i przyktady
zaburzen w tych procesach

zna i rozumie metody diagnostyki cytologicznej (techniki przygotowania i barwienia
preparatow) oraz automatyczne techniki fenotypowania, cytodiagnostyczne kryteria
rozpoznania i roznicowania chorob nowotworowych i nienowotworowych

zna i rozumie mechanizmy dziatania poszczegdlnych grup lekow

zna i rozumie wskazania, przeciwwskazania i dziatania niepozgdane lekéw

zna i rozumie zasady monitorowania w ptynach ustrojowych stezenia lekéw
niezbednego do uzyskania wlasciwego efektu terapeutycznego i minimalizowania
dziatah niepozgdanych

zna i rozumie wptyw lekow na wyniki badan laboratoryjnych

zna i rozumie budowe i funkcje uktadu odpornosciowego, w tym mechanizmy odpornosci
nieswoistej i swoistej organizmu

zna i rozumie gtéwny uktad zgodnoséci tkankowej (MHC, Major histocompatibility complex)

zna i rozumie zasady oceny serologicznej i molekularnego typowania antygenow ludzkich
leukocytow (HLA, Human leukocyte antigen)

zna i rozumie mechanizmy immunologii rozrodu

zna i rozumie rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego, zasady i metodyke jego
pobierania, transportu, przechowywania i przygotowania do badan immunologicznych

zna i rozumie testy stuzgce do jakosciowego i iloSciowego oznaczania antygendw,




przeciwciat i komplekséw immunologicznych

zna i rozumie zjawiska biofizyczne zachodzace na poziomie komorek, tkanek i narzgdéw

zna i rozumie pozytywne i negatywne efekty oddziatywan zewnetrznych czynnikow
fizycznych na organizm

zna i rozumie zagadnienia z zakresu chemii ogodlnej i nieorganicznej w stopniu
niezbednym do gtebszego zrozumienia zagadnien z dyscypliny naukowej nauki
chemiczne oraz dyscypliny naukowej nauki biologiczne, a takze zasady oznaczania
zwigzkow nieorganicznych i metody postepowania analitycznego stosowane w
laboratoriach medycznych

zna i rozumie wtasciwosci chemiczne pierwiastkow i ich zwigzkow

zna i rozumie podstawy budowy jgdra atomowego i reakcji jgdrowej, zwtaszcza rozpadu
promieniotwdrczego oraz zasady obliczeh szybkosci rozpadu radionuklidow

zna i rozumie mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz mechanizmy
oddziatywan miedzyczgsteczkowych w réznych stanach skupienia materii

zna i rozumie analityczne metody jakosciowej i ilosciowej oceny zwigzkow
nieorganicznych i organicznych oraz celowos¢ stosowania tych metod w analizie
medyczne;j

zna i rozumie zasady obliczeh chemicznych niezbednych w medycynie laboratoryjnej,
zwtaszcza obliczen zwigzanych ze sporzadzaniem, rozcienczaniem i przeliczaniem
stezen wyrazonych w standardowych i niestandardowych jednostkach

zna i rozumie podstawy kinetyki reakcji chemicznych oraz podstawowe prawa
termochemii, elektrochemii i zjawisk powierzchniowych

zna i rozumie role zjawisk fizykochemicznych w przebiegu proceséw zachodzgcych w
warunkach in vivo oraz in vitro z punktu widzenia kierunku ich przebiegu, wydajnosci,
szybkoéci i mechanizmu

zna i rozumie nomenklature, wkasciwosci oraz metody identyfikacji zwigzkow
nieorganicznych oraz kompleksowych

zna i rozumie klasyczne metody analizy ilosciowej — analize wagowa, analize
objetosciows i analize gazowg

zna i rozumie klasyfikacje instrumentalnych technik analitycznych oraz podstawy
teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych, elektroanalitycznych,
chromatograficznych i spektrometrii mas oraz ich zastosowanie w medycznej diagnostyce
laboratoryjnej

zna i rozumie zasady funkcjonowania aparatéw stosowanych w spektrofotometrii w
zakresie nadfioletu i promieniowania widzialnego, spektrofluorymetrii,
absorpcyjnej i emisyjnej spektrometrii atomowej, potencjometrii, konduktometrii,
chromatografii gazowej, wysokosprawnej chromatografii cieczowej i spektrometrii mas

zna i rozumie kryteria wyboru metody analitycznej oraz statystyczne podstawy jej
walidaciji

zna i rozumie podziat zwigzkéw wegla i zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych

zna i rozumie strukture zwigzkow organicznych w ujeciu teorii orbitali atomowych i
molekularnych oraz efekt mezomeryczny i indukcyjny

zna i rozumie rodzaje i mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw organicznych
(substytucja, addycja, eliminacja)




zna i rozumie wtasciwosci weglowodorow, fluorowcoweglowodorow, zwigzkow
metaloorganicznych, amin, nitrozwigzkow, alkoholi, fenoli, eteréw, aldehydow, ketonow,
kwasow karboksylowych, funkcyjnych i szkieletowych pochodnych kwaséw
karboksylowych oraz pochodnych kwasu weglowego

zna i rozumie budowe i wtasciwosci zwigzkéw heterocyklicznych piecio- i
szesciocztonowych z atomami azotu, tlenu i siarki oraz budowe i wkasciwosci zwigzkéw
pochodzenia naturalnego: alkaloidow, weglowodanow, peptydow, biatek oraz lipidow, w
tym steroidéw i terpendéw

zna i rozumie podstawowe metody informatyczne wykorzystywane w medycynie
laboratoryjnej, w tym medyczne bazy danych, arkusze kalkulacyjne i podstawy grafiki
komputerowe;j

zna i rozumie podstawowe metody analizy statystycznej wykorzystywane w badaniach
populacyjnych i diagnostycznych

zna i rozumie zasady prowadzenia badan obserwacyjnych, doswiadczalnych oraz in vitro,
stuzgcych rozwojowi medycyny laboratoryjnej

zna i rozumie historyczny postep mysli lekarskiej oparty na doskonaleniu technik
diagnostycznych

zna i rozumie istotne odkrycia naukowe dotyczgce diagnostyki, leczenia oraz profilaktyki
choréb  w réznych okresach historycznych

zna i rozumie nowe osiggniecia medyczne i procesy je ksztattujgce oraz czotowych
przedstawicieli medycyny polskiej i Swiatowej

zna i rozumie podstawy medycyny opartej na dowodach

zna i rozumie kierunki rozwoju diagnostyki laboratoryjnej, a takze rozwoju historycznej
mysli filozoficznej oraz etycznych podstaw rozstrzygania dylematéw moralnych,
zwigzanych z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego i innych zawodow
medycznych

zna i rozumie fizyczne, biologiczne i psychologiczne uwarunkowania stanu zdrowia oraz
metody oceny stanu zdrowia jednostki i populacji

zna i rozumie zaleznosci pomiedzy stylem zycia a zdrowiem i chorobg oraz spoteczne
uwarunkowania i ograniczenia wynikajgce z choroby

zna i rozumie role stresu w etiopatogenezie i przebiegu choréb oraz sposoby
radzenia sobie ze stresem

zna i rozumie psychologiczne i socjologiczne uwarunkowania funkcjonowania
jednostki w spoteczenstwie

zna i rozumie sposoby identyfikacji czynnikdw ryzyka rozwoju choréb oraz dziatan
profilaktycznych

zna i rozumie metody badan epidemiologicznych oraz zadania systemu nadzoru
sanitarno- epidemiologicznego

zna i rozumie zasady, zadania oraz gtowne kierunki dziatan w zakresie promocji
zdrowia, ze szczegdlnym uwzglednieniem znajomosci roli elementéw zdrowego stylu
zycia

zna i rozumie zasady interpretowania czestosci wystepowania choréb i
niepetnosprawnosci oraz zasady oceny epidemiologicznej choréb cywilizacyjnych

zna i rozumie metody oceny podstawowych funkcji zyciowych cztowieka w stanie
zagrozenia oraz zasady udzielania kwalifikowanej pierwszej pomocy w chorobach uktadu




sercowo- naczyniowego, oddechowego, nerwowego i w zatruciach

zna i rozumie zasady dotyczgce bezpieczenstwa poszkodowanego oraz osoby ratujgce;j
w trakcie udzielania pierwszej pomocy, mozliwe zagrozenia biologiczne i Srodowiskowe

zna i rozumie pojecie choroby, jako nastepstwa zmiany struktury i funkcji komoérek,
tkanek i narzadow

zna i rozumie wybrane jednostki chorobowe, ich symptomatologie i etiopatogeneze

zna i rozumie role laboratoryjnych badan diagnostycznych w rozpoznawaniu i rokowaniu
schorzen oraz monitorowaniu terapii

zna i rozumie strukture organizacyjng oraz zasady dziatania medycznych laboratoriéw
diagnostycznych i innych podmiotéw systemu opieki zdrowotnej w Polsce

zna i rozumie przepisy prawa dotyczgce wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnego,
a takze obowigzki i prawa diagnosty laboratoryjnego

zna i rozumie prawa pacjenta i konsekwencje prawne ich naruszenia

zna i rozumie zasady doboru badan laboratoryjnych w medycynie sgdowej

zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu prawa oraz miejsce prawa w Zyciu
spoteczenstwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem praw cztowieka i prawa pracy

zna i rozumie wptyw czynnikdéw przedlaboratoryjnych, laboratoryjnych i
pozalaboratoryjnych na jako$¢ wynikow badan

zna i rozumie zasady kontroli jako$ci badan laboratoryjnych oraz sposoby jej
dokumentaciji

zna i rozumie zasady organizacji i zarzgdzania laboratorium, z uwzglednieniem
organizaciji pracy, obiegu informaciji, rejestracji i archiwizacji wynikéw, wyliczania kosztow
badan, zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

zna i rozumie zasady organizacji i wdrazania systemu jakosci w medycznych
laboratoriach diagnostycznych zgodnie z normami ISO (International Organization for
Standardization) oraz obowigzujgcymi procedurami akredytacji i certyfikaciji

zna i rozumie zasady komunikowania interpersonalnego w relacjach diagnosta
laboratoryjny — odbiorca wyniku oraz diagnosta laboratoryjny — pracownicy systemu
ochrony zdrowia

zna i rozumie zasady ochrony wiasnosci intelektualnej

zna i rozumie zasady badan biomedycznych prowadzonych z udziatem ludzi oraz badan
Z udziatem zwierzat

zna i rozumie zaburzenia ustrojowych przemian metabolicznych, charakteryzujgcych
przebieg ré6znych chordb

zna i rozumie czynniki chorobotworcze zewnetrzne i wewnetrzne, modyfikowalne i
niemodyfikowalne

zna i rozumie patogeneze oraz symptomatologie chorob uktadow: sercowo-
naczyniowego, moczowego, pokarmowego i ruchu, a takze choréb metabolicznych,
endokrynnych, nowotworowych, neurodegeneracyjnych oraz zaburzen gospodarki
wodno- elektrolitowej i kwasowo-zasadowej

zna i rozumie procesy regeneracji oraz naprawy tkanek i narzgdéw

zna i rozumie metody oceny procesOw biochemicznych w  warunkach
fizjologicznych i patologicznych




zna i rozumie funkcje genomu, transkryptomu i proteomu cztowieka oraz procesy
replikacji, naprawy i rekombinacji kwasu deoksyrybonukleinowego (DNA),
transkrypcji i translacji oraz degradacji DNA, kwasu rybonukleinowego (RNA) i biatek

zna i rozumie mechanizmy regulacji ekspresji genow, aspekty transdukcji sygnatu,
aspekty regulacji procesow wewnatrzkomorkowych oraz problematyke rekombinacji i
klonowania DNA

zna i rozumie zasady i zastosowanie technik biologii molekularnej oraz technik
cytogenetyki klasycznej i cytogenetyki molekularnej

zna i rozumie tradycyjne metody diagnostyki cytologicznej, w tym techniki
przygotowania i barwienia preparatéw, a takze automatyczne techniki fenotypowania oraz
cytodiagnostyczne kryteria rozpoznawania i roznicowania chorob

zna i rozumie podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularnej

zna i rozumie mechanizmy zaburzen genetycznych u cztowieka

zna i rozumie wskazania oraz metody laboratoryjne uzywane do genetycznej diagnostyki
niepetnosprawnosci intelektualnej, dysmorfii, zaburzen rozwoju, zaburzen cielesno-
ptciowych, niepowodzen rozrodu, predyspozycji do nowotwordéw oraz genetycznej
diagnostyki prenatalnej

zna i rozumie podstawy genetyczne réznych choréb oraz genetyczne mechanizmy
nabywania lekoopornosci

zna i rozumie nazewnictwo patomorfologiczne

zna i rozumie metody diagnostyczne wykorzystywane w patomorfologii

Zna i rozumie mechanizmy rozwoju procesu zapalnego oraz techniki immunologiczne
pozwalajgce na ocene przebiegu tego procesu

zna i rozumie metody otrzymywania i stosowania przeciwciat monoklonalnych i
poliklonalnych w diagnostyce, leczeniu i monitorowaniu terapii

zna i rozumie role badan immunologicznych w rozpoznawaniu i monitorowaniu zaburzen
odpornosci oraz kryteria doboru tych badan

zna i rozumie mechanizmy powstawania oraz mozliwosci diagnostyczne i terapeutyczne
choréb autoimmunizacyjnych, reakcji nadwrazliwoéci, wrodzonych i nabytych niedoborow
odpornosci

zna i rozumie problematyke z zakresu immunologii nowotworéw

zna i rozumie problematyke z zakresu immunologii transplantacyjnej, zasady doboru
dawcy i biorcy przeszczepow narzgdow oraz komorek macierzystych

zna i rozumie rodzaje przeszczepow i mechanizmy immunologiczne odrzucania
przeszczepu allogenicznego

zna i rozumie role badan laboratoryjnych w rozpoznaniu, monitorowaniu, rokowaniu i
profilaktyce zaburzen narzgdowych i uktadowych

zna i rozumie zasady doboru, wykonywania i organizowania badan przesiewowych w
diagnostyce choréb

zna i rozumie profile badan laboratoryjnych oraz schematy i algorytmy diagnostyczne w
roznych stanach klinicznych, w tym w chorobach uktadoéw: krgzenia, moczowo-piciowego,
oddechowego, pokarmowego i ruchu, a takze w chorobach metabolicznych,
endokrynologicznych i neurologicznych

zna i rozumie wskazania do poszerzenia diagnostyki laboratoryjnej w wybranych stanach




chorobowych oraz zalecane testy specjalistyczne

zna i rozumie zasady interpretacji wynikow badan laboratoryjnych w celu zréznicowania
stanow fizjologicznych i patologicznych

zna i rozumie zagadnienia z zakresu toksykologii 0ogolnej i szczegdtowej

zna i rozumie wiasciwosci fizyczne i chemiczne ksenobiotykdéw oraz zaleznosci miedzy
strukturg zwigzkéw chemicznych a reakcjami zachodzgcymi w organizmach
zywych i dziataniem szkodliwym lub toksycznym ksenobiotykow

zna i rozumie zasady pobierania materiatu biologicznego do badan toksykologicznych,
jego transportu, przechowywania i przygotowania do analizy

zna i rozumie podstawy metody zaptodnienia pozaustrojowego (in vitro) i genetycznej
diagnostyki preimplantacyjnej

zna i rozumie nowe osiggniecia medycyny laboratoryjnej

zna i rozumie podstawowe problemy przedlaboratoryjnej i pozalaboratoryjnej fazy
wykonywania badan

zna i rozumie czynniki wptywajgce na wiarygodnos¢ wynikéw badan laboratoryjnych

zna i rozumie elementy diagnostycznej charakterystyki badan

zna i rozumie zasady zlecania badan laboratoryjnych, przyjmowania zlecen na wykonanie
badan oraz zasady dokumentac;ji zlecen

zna i rozumie zasady kontroli jako$ci badan laboratoryjnych i sposoby jej
dokumentowania

zna i rozumie rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego wykorzystywanego do
badan hematologicznych, serologicznych, koagulologicznych, immunologicznych,
biochemicznych, wirusologicznych, mikrobiologicznych, parazytologicznych,
toksykologicznych, genetycznych oraz medycyny nuklearnej i sgdowej

zna i rozumie zasady i techniki pobierania materiatu biologicznego, w tym krwi, moczu,
katu, ptynu mézgowo-rdzeniowego i stawowego, ptyndw z jam ciata, tresci
zotgdkowej i dwunastniczej oraz wymazow, poptuczyn i zeskrobin

zna i rozumie wytyczne dotyczgce transportu, przechowywania i przygotowywania do
analizy materiatu biologicznego

zna i rozumie teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki jakosciowego i ilosciowego
oznaczania stezen weglowodanow, lipidow, biatek i metabolitéw tych zwigzkéw w ptynach
ustrojowych

zna i rozumie teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki oznaczania parametréw
rownowagi kwasowo-zasadowej i wodno-elektrolitowej

zna i rozumie teoretyczne i praktyczne aspekty wykonywania préb czynnosciowych

zna i rozumie dziatanie promieniowania jonizujgcego na organizmy zywe oraz wybrane
zagadnienia z zakresu ochrony radiologicznej

zna i rozumie bezpieczne parametry fal mechanicznych, promieniowania jonizujgcego
oraz pol elektrycznych i magnetycznych, stosowanych w diagnostyce i terapii medyczne;j

zna i rozumie problematyke badan radioizotopowych wykorzystywanych w diagnostyce
laboratoryjnej

zna i rozumie morfologie, fizjologie, metabolizm, genetyke, mechanizmy
chorobotwoérczosci oraz ogodlne zasady taksonomii wiruséw, bakterii, grzybow i pasozytow




zna i rozumie zasady diagnostyki poszczegolnych rodzajéw drobnoustrojow, w tym
zasady doboru odpowiednich podtéz i metod diagnostycznych do identyfikacji gatunkowe;j
drobnoustrojéw i pasozytéw

zna i rozumie budowe i funkcje komodrek uktadu krwiotwdrczego oraz wspétzaleznos$c ich
budowy i funkcji w warunkach fizjologicznych i patologicznych

zna i rozumie metody laboratoryjnej oceny zaburzen hematopoezy w aspekcie zmian
morfologicznych i czynnosciowych oraz mechanizmow rozwoju choroby

zna i rozumie istotne klinicznie uktady grupowe sktadnikow komdérkowych krwi i biatek
osocza oraz ich znaczenie w transfuzjologii

zna i rozumie zasady doboru krwi do przetoczen oraz patomechanizm i diagnostyke
odczyndéw poprzetoczeniowych

zna i rozumie wytyczne dotyczgce organizacji i zarzgdzania badaniami laboratoryjnymi w
miejscu opieki nad pacjentem (POCT, Point of care testing)

zna i rozumie metody i techniki badawcze stosowane w ramach realizowanego badania
naukowego

zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej, a
takze regulamin pracy obowigzujgcy w podmiocie, w ktérym odbyt praktyke zawodowg

zna i rozumie strukture organizacyjng laboratorium, w ktérym odbyt praktyke zawodowa,
oraz zasady wspotpracy laboratorium z oddziatami szpitala, poradniami przyszpitalnymi i
pozaszpitalnymi jednostkami, dla ktérych laboratorium wykonuje badania

zna i rozumie zasady pobierania materiatu biologicznego, jego transportu oraz
przygotowania do badan

zna i rozumie zasady obiegu informacji, w tym rejestracje i archiwizacje wynikéw badan
oraz koszty badan

zna i rozumie laboratoryjne systemy informatyczne w laboratorium, w ktorym odbyt
praktyke zawodowg

zna i rozumie zasady mechanizacji i automatyzacji badan laboratoryjnych

zna i rozumie zasady prowadzenia wewnatrzlaboratoryjnej i zewnatrzlaboratoryjnej
kontroli jakosci badan

zna i rozumie metody oznaczania laboratoryjnych parametréw diagnostycznych

UMIEJETNOSCI

potrafi przedstawiac topografie narzgddéw ciata ludzkiego, postugujgc sie nazewnictwem
anatomicznym

potrafi stosowac nazewnictwo anatomiczne do opisu stanu zdrowia i choroby

potrafi wskazywac roznice w budowie i funkcjonowaniu organizmu na poszczegdlnych
etapach rozwoju osobniczego

potrafi wykorzystywac wiedze biochemiczng do analizy i oceny proceséw fizjologicznych
i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekdw i substancji toksycznych na te procesy

potrafi wykrywaé i oznacza¢ aminokwasy, biatka, weglowodany, lipidy, hormony i witaminy
w materiale biologicznym oraz izolowac i oceniac jakosc i stezenie kwaséw nukleinowych

potrafi wykonywac¢ badania kinetyki reakcji enzymatycznych

potrafi dobiera¢ i wykonywac testy diagnostyczne do oznaczania antygenéw i
przeciwciat w celu uzyskania wiarygodnych wynikow




potrafi wyizolowa¢ komérki uktadu odpornosciowego z materiatu biologicznego

potrafi réznicowac¢ komorki uktadu odpornosciowego w warunkach in vitro

potrafi wybiera¢ i przeprowadzac¢ badania laboratoryjne oceniajgce funkcjonowanie
uktadu odpornosciowego oraz interpretowac wyniki tych badan

potrafi wykonywac testy immunologiczne oceniajgce mechanizmy odpornosci
nieswoistej i swoistej

potrafi stosowac wiedze biochemiczng do analizy procesow fizjologicznych i
patologicznych, w tym do oceny wptywu lekow na te procesy

potrafi identyfikowac i opisywac sktadniki strukturalne komoérek, tkanek i narzgdow
metodami mikroskopowymi oraz histochemicznymi

potrafi stosowac techniki histologiczne w celu opisu cech morfologicznych komoérek i
tkanek patologicznie zmienionych

potrafi identyfikowac i opisywac biofizyczne podstawy funkcjonowania organizmu
ludzkiego

potrafi wyjasnia¢ wptyw czynnikow srodowiskowych, w tym temperatury, przyspieszenia
ziemskiego, cisnienia atmosferycznego, pola elektromagnetycznego oraz promieniowania
jonizujgcego na organizm

potrafi przypisywac leki do poszczegdlnych grup lekow oraz okreslaé giéwne
mechanizmy ich dziatania, przemiany w ustroju i dziatania uboczne

potrafi wyjasnia¢ wptyw lekéw na wyniki laboratoryjnych badan diagnostycznych

potrafi stosowa¢ podstawowe techniki laboratoryjne, w tym chemiczng analize jakosciowag

potrafi dokonywac doboru metody analitycznej oraz oceniac jej przydatnos¢ w kontekscie
celu analizy, kalibracji metody, precyzji wykonania i obliczania wynikéw, z
uwzglednieniem ich wiarygodnosci i analizy statystycznej

potrafi wykonywac obliczenia chemiczne

potrafi sporzgdzac roztwory o okreslonych stezeniach, a takze roztwory o okreslonym pH,
zwtaszcza roztwory buforowe

potrafi opisywac wiasciwosci chemiczne pierwiastkow i zwigzkow nieorganicznych oraz
oceniac trwatos¢ wigzan i reaktywnos¢ zwigzkdw nieorganicznych na podstawie ich
budowy

potrafi identyfikowac substancje nieorganiczne

potrafi mierzy¢ lub wyznaczac¢ wielkosci fizykochemiczne oraz opisywac i analizowac¢
wiasciwosci i procesy fizykochemiczne, stanowigce podstawe farmakokinetyki

potrafi dobiera¢ metode analityczng stuzgcg do rozwigzania konkretnego zadania
analitycznego oraz przeprowadzac jej walidacje

potrafi okresla¢ budowe i wlasciwosci zwigzkdéw organicznych oraz relacje pomiedzy
strukturg tych zwigzkow a ich reaktywnos$cig

potrafi wykonywac¢ wszystkie czynnosci laboratoryjne z dbatoscig pozwalajaca na
zachowanie petnego bezpieczenstwa swojego i 0s6b wspdtpracujgcych

potrafi ocenia¢ rozktad zmiennych losowych, wyznaczaé¢ $rednig, mediane, przedziat
ufnosci, wariancje i odchylenia standardowe oraz formutowacé i testowac hipotezy
statystyczne

potrafi dobiera¢ odpowiednie metody statystyczne w opracowywaniu wynikow obserwacji




| pomiarow

potrafi wyjasnia¢ roznice miedzy badaniami prospektywnymi i retrospektywnymi,
randomizowanymi i kliniczno-kontrolnymi, opisami przypadkow i badaniami
eksperymentalnymi oraz szeregowac je wedtug wiarygodnosci i jakosci dowoddéw
naukowych

potrafi planowac i wykonywac analizy chemiczne oraz interpretowac ich wyniki, a takze
wyciggac wnioski

potrafi postugiwac sie programami komputerowymi w zakresie edycji tekstu, grafiki,
analizy statystycznej, przygotowania prezentacji oraz gromadzenia i wyszukiwania
potrzebnych informacji, pozwalajgcych na konstruktywne rozwigzywanie probleméw

potrafi stosowac wiedze z zakresu medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach
naukowych

potrafi opisywac strukture demograficzng ludnosci i na tej podstawie oceniac problemy
zdrowotne populacji

potrafi stosowac¢ metody epidemiologiczne w rozwigzywaniu wieloczynnikowej etiologii
zjawisk zdrowotnych, problemoéw prawdopodobienstwa i zmiennosci mierzonych cech
zdrowotnych

potrafi zebra¢ informacje na temat obecnosci czynnikow ryzyka choréb
zakaznych i przewlektych oraz zaplanowac dziatania profilaktyczne na ré6znych
poziomach zapobiegania tym chorobom

potrafi dobierac, organizowac i wykonywac badania przesiewowe w profilaktyce chorob
cywilizacyjnych

potrafi wptywaé na ksztattowanie wiasciwych postaw oraz dziatah pomocowych
i zaradczych, a takze stosowa¢ metody kierowania zespotem i motywowac innych do
osiggania celu

potrafi motywowac¢ do zachowan prozdrowotnych

potrafi rozpoznawac stany zagrozenia zycia z zastosowaniem praktycznych sposobow
oceny uktadu oddechowego

potrafi rozpoznawaé nagte zatrzymanie krgzenia i stosowac uniwersalny algorytm
postepowania w zakresie podstawowych czynnosci reanimacyjnych u dorostych i
dzieci, w tym z uzyciem automatycznego defibrylatora zewnetrznego

potrafi udziela¢ pomocy poszkodowanemu w przypadku urazu, krwotoku lub zatrucia

potrafi rozpoznawaé wiasne ograniczenia, dokonywac¢ samooceny deficytéw i potrzeb
rozwojowych oraz planowa¢ aktywnos¢ edukacyjng

potrafi analizowac pismiennictwo medyczne, w tym w jezyku obcym, oraz wyciggac
wnioski w oparciu o dostepng literature

potrafi porozumiewac sie z pacjentem w jednym z jezykdw obcych na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

potrafi wyjasnia¢ zwigzki pomiedzy nieprawidtowymi funkcjami tkanek, narzadow i
ukfadow a objawami klinicznymi

potrafi opisywa¢ symptomatologie choréb oraz proponowaé model postepowania
diagnostyczno-farmakologicznego

potrafi stosowac zasady kontroli jako$ci, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej okreslonej w przepisach wydanych na podstawie art. 16 ust. 15




ustawy z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz. U. z
2018 r. poz. 143, 1637 i 2227)

potrafi organizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska

potrafi stosowac podstawowe regulacje prawne dotyczgce organizacji medycznych
laboratoriow diagnostycznych

potrafi przestrzegac praw pacjenta, w tym w szczegdélnosci prawa do informaciji o stanie
zdrowia, prawa do zachowania w tajemnicy informacji zwigzanych z pacjentem, prawa do
poszanowania intymnosci i godnosci oraz prawa do dokumentacji medycznej

potrafi przeprowadzaé walidacje metod analitycznych zgodng z zasadami kontroli jakosci
w medycznych laboratoriach diagnostycznych oraz zasadami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej

potrafi prowadzi¢ dokumentacje zarzgdzania jakoscig w medycznym laboratorium
diagnostycznym

potrafi okresli¢ kwalifikacje personelu laboratoryjnego

potrafi rozwigzywac problemy zwigzane z kierowaniem oraz zarzgdzaniem medycznym
laboratorium diagnostycznym zgodnie z etykg, prawem oraz zasadami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej

potrafi wskazywaé zaleznosci pomiedzy nieprawidtowosciami morfologicznymi a
funkcjami tkanek, narzaddéw i uktadow, objawami klinicznymi oraz strategig diagnostyczng

potrafi postugiwac sie laboratoryjnymi technikami mikroskopowania oraz technikami
patomorfologicznymi, pozwalajgcymi na ocene wyktadnikéw morfologicznych zjawisk
chorobowych w preparatach komorek i tkanek pobranych za zycia pacjenta albo
posmiertnie

potrafi rozpoznawaé¢ zmiany morfologiczne charakterystyczne dla okreslonej jednostki
chorobowej

potrafi zinterpretowac¢ wyniki badan patomorfologicznych

potrafi ocenia¢ aktywnos¢ komoérek uktadu odpornosciowego zaangazowanych w
odpowiedz przeciwnowotworowg

potrafi dobierac i przeprowadzaé badania laboratoryjne oparte na technikach
immunochemicznych oraz zinterpretowac uzyskane wyniki

potrafi wskazywaé zaleznosci pomiedzy zaburzeniami przemian metabolicznych,
jednostkg chorobowg, stylem zycia, ptcig i wiekiem pacjenta a wynikami laboratoryjnych
badan diagnostycznych

potrafi dobierac testy biochemiczne odpowiednie do rozpoznania, diagnostyki réznicowej
I monitorowania przebiegu wybranych chorob

potrafi wykonywac jakosciowe i iloSciowe badania biochemiczne niezbedne do oceny
zaburzen szlakéw metabolicznych w réznych stanach klinicznych

potrafi wykonywac¢ oznaczenia parametrow rownowagi kwasowo-zasadowej i wodno-
elektrolitowej

potrafi przewidywac wptyw przebiegu choroby i postepowania terapeutycznego na wyniki
badan laboratoryjnych

potrafi postugiwac sie technikami biologii molekularnej oraz technikami cytogenetyki




klasycznej i molekularnej w badaniach laboratoryjnych, a takze zinterpretowac¢ uzyskane
wyniki

potrafi korzysta¢ z genetycznych baz danych, w tym internetowych, i wyszukiwac
potrzebne informacje za pomocg dostepnych narzedzi

potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki laboratoryjnych badan cytologicznych oraz
zinterpretowac uzyskane wyniki

potrafi oszacowac ryzyko ujawnienia sie chorob o podtozu genetycznym u
potomstwa w oparciu o predyspozycje rodzinne i wptyw czynnikow srodowiskowych oraz
ocenic ryzyko urodzenia sie dziecka z aberracjami chromosomowymi

potrafi interpretowac wyniki badan genetycznych: molekularnych i cytogenetycznych oraz
zapisac je, uzywajgc obowigzujgcej miedzynarodowej nomenklatury

potrafi ustali¢ algorytm diagnostyczny i zaproponowaé badania genetyczne dla pacjentow
poradni genetycznej

potrafi tworzy¢, weryfikowac i interpretowaé przedziaty referencyjne oraz ocenia¢
dynamike zmian parametrow laboratoryjnych

potrafi oceniaC warto$¢ diagnostyczng badan i ich przydatnosé w procesie
diagnostycznym

potrafi zaproponowac optymalny, utatwiajgcy postawienie wtasciwej diagnozy, dobér
badan w oparciu o elementy diagnostycznej charakterystyki testéw oraz zgodnie z
zasadami medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach naukowych

potrafi zinterpretowaé wyniki badan laboratoryjnych celem wykluczenia bgdz rozpoznania
schorzenia, diagnostyki réznicowej chordb, monitorowania przebiegu schorzenia i
oceny efektow leczenia w réoznych stanach klinicznych

potrafi oceniaC¢ spdjnos¢ zbiorczych wynikéw badan, w tym badan
biochemicznych i hematologicznych

potrafi oceniac skutki dziatania substancji toksycznych w organizmie oraz opisywac
zaburzenia metaboliczne i morfologiczne wywotane przez ksenobiotyki

potrafi dobiera¢ materiat biologiczny do badan toksykologicznych oraz stosowac
odpowiednie analizy toksykologiczne

potrafi wykonywac¢ jakosciowe i iloSciowe badania parametrow toksykologicznych

potrafi zinterpretowac¢ wyniki badan toksykologicznych w aspekcie rozpoznania zatrucia
okreslonym ksenobiotykiem

potrafi przeprowadzac krytyczng analize informaciji zawartych w publikacjach naukowych
dotyczacych zagadnien medycyny laboratoryjnej

potrafi wyjasnia¢ pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikéw przedlaboratoryjnych
na jakos$¢ wyniku, w tym koniecznos¢ powtérzenia badania laboratoryjnego

potrafi poinstruowac pacjenta przed pobraniem materiatu biologicznego do badan
laboratoryjnych

potrafi pobiera¢ materiat biologiczny do badan laboratoryjnych z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz, w razie potrzeby, udzieli¢ pierwszej pomocy
przedmedycznej

potrafi ocenia¢ przydatnos¢ materiatu biologicznego do badan, przechowywaé
go i przygotowywac do analizy, kierujgc sie zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjne;j

potrafi dobierac i oceniac przydatnosc diagnostycznej metody analitycznej w kontekscie




celu analizy, kalibracji metody, precyzji wykonania i obliczania wynikéw, z
uwzglednieniem ich wiarygodnosci i analizy statystycznej

potrafi postugiwaé sie zaréwno prostym, jak i zaawansowanym technicznie sprzetem
I aparaturg medyczng, stosujgc sie do zasad ich uzytkowania i konserwacji

potrafi stosowac¢ procedury walidacji aparatury pomiarowej i metod badawczych zgodne
z zasadami kontroli jakosci

potrafi prowadzi¢ i dokumentowac¢ wewnatrzlaboratoryjng i zewnatrzlaboratoryjng
kontrole jakosci badan laboratoryjnych

potrafi wykonywac badania jakosciowe i iloSciowe parametrow gospodarki
weglowodanowej, lipidowej, biatkowej, elektrolitowej i kwasowo-zasadowej

potrafi uzyskiwac¢ wiarygodne wyniki jako$ciowych i ilosciowych badan ptynow
ustrojowych, wydalin i wydzielin, w tym ptynu moézgowo-rdzeniowego i stawowego,
ptynow z jam ciata, tredci Zzotadkowej i dwunastniczej oraz wymazdw, poptuczyn i
zeskrobin

potrafi dobierac i stosowac wtasciwe izotopy promieniotwércze w celach diagnostycznych

potrafi zaplanowac i wykonywac badania laboratoryjne z zakresu diagnostyki
wirusologicznej, bakteriologicznej, mykologicznej i  parazytologicznej, z
uwzglednieniem metod mikroskopowych, hodowlanych, biochemicznych, serologicznych,
biologicznych i molekularnych

potrafi stosowa¢ metody oznaczania wrazliwosci drobnoustrojow na antybiotyki
i chemioterapeutyki

potrafi stosowaé metody wykrywania opornosci drobnoustrojow na antybiotyki
i chemioterapeutyki

potrafi wykonywac¢ — z zastosowaniem metod manualnych i automatycznych — badania
hematologiczne i koagulologiczne

potrafi ocenia¢ pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym preparaty mikroskopowe krwi
obwodowej, szpiku kostnego i wezta chtonnego

potrafi oznacza¢ grupe krwi w odpowiednich uktadach grupowych

potrafi wykonywac posrednie i bezposrednie testy antyglobulinowe oraz préby zgodnosci
serologicznej

potrafi uzyskiwac¢ wiarygodne wyniki badan cytomorfologicznych, cytochemicznych i
cytoenzymatycznych

potrafi ocenia¢ poprawnosc¢ i zinterpretowa¢ poszczegodlne oraz zbiorcze wyniki
badan w aspekcie rozpoznawania okreslonej patologii

potrafi proponowac algorytmy, profile i schematy postepowania diagnostycznego w
réznych stanach klinicznych, zgodne z zasadami etyki zawodowej, wymogami Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej i medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach naukowych

potrafi dokonywac krytycznej analizy, syntezy i oceny problemoéw diagnostycznych,
formutujgc na ich podstawie wnioski przydatne lekarzowi w stawianiu witasciwej diagnozy,
zgodnej z postepem wiedzy i rachunkiem ekonomicznym

potrafi stosowac przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie wykonywania
badan laboratoryjnych i badah w miejscu opieki nad pacjentem (POCT, Point of care
testing)

potrafi zaplanowac badanie naukowe i oméwic¢ jego cel oraz spodziewane wyniki




potrafi zinterpretowac¢ badanie naukowe i odnies¢ je do aktualnego stanu wiedzy

potrafi korzystaé ze specjalistycznej literatury naukowej krajowej i zagranicznej

potrafi przeprowadzi¢ badanie naukowe, zinterpretowac i udokumentowac jego wyniki

potrafi zaprezentowa¢ wyniki badania naukowego

potrafi organizowaé prace w poszczegodlnych pracowniach laboratorium diagnostycznego

potrafi pobierac, przyjmowac, dokumentowac i wstepnie przygotowywac materiat
biologiczny do badan diagnostycznych

potrafi przeprowadza¢ badania diagnostyczne z zakresu analityki ogoinej, chemii
klinicznej, biochemii klinicznej, hematologii i koagulologii, serologii grup krwi i
transfuzjologii, immunologii, diagnostyki mikrobiologicznej i parazytologicznej

potrafi prowadzi¢ kontrole jakosci badan i dokumentacje laboratoryjng
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i
etyki zawodowej




