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WIEDZA

Ma podstawowg wiedze w zakresie nauk przyrodniczych (matematyki, fizyki, biofizyki,
chemii)

Rozumie podstawowe funkcje uktadow i narzgdéw cztowieka

Zna chemiczne, biofizyczne i biologiczne podstawy funkcjonowania komoérek i narzgdow
cztowieka

Zna podstawy funkcjonowania organizmu cztowieka na poziomie molekularnym (w
warunkach fizjologicznych i patologicznych), zwigzki biologiczne, procesy biochemiczne
oraz uwarunkowania genetyczne i Srodowiskowe zaburzajgcych ich przebieg

Zna podstawowe pojecia z zakresu fizjologii i patofizjologii i rozumie podstawowe
mechanizmy powstawania zaburzen funkcji zyciowych

Zna podstawowg terminologie nauk przyrodniczych i medycznych, ma wiedze na temat
rozwoju biotechnologii i najwazniejszych odkry¢ naukowych w tej dziedzinie

Posiada wiedze o dziedziczeniu i zmiennosci swiata zywego oraz wiedze z zakresu
podstawowych pojec i zjawisk genetyki ogdlnej, molekularnej, genetyki cztowieka,
genetyki klinicznej, genetyki populacyjnej oraz genetycznych i srodowiskowych
uwarunkowaniach cech cztowieka

Ma wiedze na temat mikroorganizméw i mozliwosci ich wykorzystania w procesach
biotechnologicznych

Zna metody hodowli komorek roslinnych i zwierzecych oraz mozliwosci ich wykorzystania
w procesach biotechnologicznych

Ma wiedze na temat wirusow oraz zna podstawowe systemy wektorowe bazujgce na
sekwencjach wirusowych powszechnie stosowane w biologii molekularnej i biotechnologii

Zna sposoby otrzymywania substancji aktywnych biologicznie za pomocg réznych
technologii, metody poprawiania wfasciwosci tych substancji i mozliwosci ich
zastosowania w diagnostyce medycznej i terapii

Ma wiedze w zakresie technik molekularnych i technologii wykorzystywanych w
badaniach materiatu genetycznego oraz w zakresie projektowania i przeprowadzania
jego modyfikacji

Rozumie znaczenie pracy doswiadczalnej w biotechnologii

Ma wiedze w zakresie matematyki, informatyki i podstaw statystyki na poziomie
pozwalajgcym na opisywanie zjawisk przyrodniczych

Ma wiedze na temat sSrodowiska przyrodniczego i jego zanieczyszczen, uwarunkowania
prawne zwigzane z jego ochrong, oraz procesy biotechnologiczne stosowane w ochronie
Srodowiska

Zna podstawowe narzedzia i techniki stosowane w naukach biologicznych i medycznych

Zna struktury zarzadzania firmg, formy prawne oraz podstawowe pojecia dotyczgce
przedsiebiorczosci i polityki ekonomicznej w branzy medycznej i biotechnologiczne;j

Wykazuje znajomos¢ podstawowych norm prawnych dot. biotechnologii i zna




podstawowe zasady wtasnosci intelektualnej w biotechnologii oraz akceptacje spoteczng
biotechnologii

Zna zasady pracy w pracowniach biologicznych. Zna obowigzujgce w nich przepisy BHP,
potrafi okresli¢ zagrozenia i sposoby ich zapobiegania

Posiada wiedze z zakresu koncepciji filozoficzno-etycznych przydatnych" w biotechnologii
medycznej, zwlaszcza z zakresu filozofii biologii i zagadnien etycznych i bioetycznych
wywotywanych poprzez rozwdj i badania biotechnologii medycznej

Wykazuje znajomosc¢ struktur organizmu ludzkiego: komorek, tkanek, narzgdow i
uktadéw. Zna budowe komoérek, ich organizacji w obrebie tkanki i narzgdu oraz
wspotzaleznosci na poziomie uktadu i catego organizmu.

Student rozumie znaczenie badanh genotypu i wptywu gendw na metabolizm okreslonych
substancji. Ma wiedze na temat wykorzystania farmakogenetyki w terapii choréb
cztowieka.

Student posiada wiedze o organizmach modelowych wykorzystywanych w biotechnologii
i rozumie znaczenie badan z ich udziatem.

Posiada wiedze na temat mechanizmow powstawania nowotwordw.

Student zna role laboratoryjnych badan diagnostycznych w rozpoznawaniu nowotworow
oraz monitorowaniu terapii.

Zna wptyw czynnikow genetycznych i sSrodowiskowych na organizm ludzki. Zna
podstawowe elementy genomu ludzkiego i jego funkcjonowanie w relacji ze
Srodowiskiem.

Zna rodzaje, wtasciwosci oraz mozliwo$ci zastosowania materiatow stosowanych w
diagnostyce medycznej i terapiach choréb.

Zna podstawowe metody badawcze stosowane do charakterystyki wtasciwosci fizyko-
chemicznych i biologicznych materiatéw.

Zna podstawowe regulacje prawne dotyczgce dziatalnosci badawczej oraz chowu i
hodowli zwierzgt laboratoryjnych. Zna zasady doboru prawidtowego srodowiska
utrzymywania zwierzat i utrzymania ich dobrostanu.

Rozumie podstawowe funkcje uktadow i narzagddéw wybranych zwierzat laboratoryjnych.

Zna specjalistyczne stownictwo specjalistyczne w jezyku obcym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych

Posiada wiedze na temat wirusowych nosnikdw gendéw stosowanych w inzynierii
genetycznej.

Zna podstawy fizyczne metod obrazowania z wykorzystaniem promieniowania
jonizujgcego, niejonizujgcego i ultradzwiekdw. Rozumie réznice wynikajgce z
zastosowania roznych metod obrazowania oraz zna metody analizy, gromadzenia i
dystrybucji obrazéw w medycynie.

Posiada wiedze niezbedng do korzystania ze zbioréw biblioteki uniwersyteckiej i
oferowanych ustug

UMIEJETNOSCI

Stosuje podstawowe narzedzia badawcze i techniki wiasciwe dla nauk biologicznych i
medycznych

Rozumie literature z zakresu biotechnologii w jezyku polskim, czyta ze zrozumieniem
literature fachowa/proste teksty naukowe w jezyku angielskim




Potrafi korzysta¢ z technik informacyjnych do pozyskiwania i przechowywania danych

Wykonuje proste zadania badawcze pod nadzorem opiekuna naukowego

Potrafi prowadzi¢ dokumentacje w zakresie podejmowanych dziatan

Wykonuje w laboratorium proste pomiary fizyczne, chemiczne i biologiczne

Potrafi projektowac i realizowac proste projekty badawcze

Potrafi opracowac informacje dla lekarza lub pacjenta na temat srodka leczniczego
otrzymanego metodami biotechnologicznymi

Potrafi przygotowa¢ materiaty edukacyjne dla ogétu spoteczenstwa dotyczgce badan z
zakresu biotechnologii i ich zastosowania.

Stosuje podstawowe metody matematyczne, informatyczne i statystyczne do opisu
zjawisk oraz obliczen potrzebnych w praktyce biotechnologa

Wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie danych pochodzgcych
z roznych zrodet

Wykorzystuje jezyk naukowy w podejmowanych dyskursach ze specjalistami w dziedzinie
biotechnologii

Potrafi przygotowac dobrze udokumentowane pisemne opracowanie wtasnych dziatan
lub wybranego problemu naukowego w jezyku polskim

Potrafi prezentowaé w formie ustnej wyniki wtasnych badan lub wybrane problemy
naukowe w jezyku polskim

Uczy sie samodzielnie w sposob ukierunkowany

Ma umiejetno$ci jezykowe w zakresie nauk biologicznych i medycznych, zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

Wie, jak rozwigzywac dylematy moralne w praktyce zawodowej, a co najmniej potrafi je
sprecyzowac i wyeksplikowac

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywaé ztozone i
nietypowe problemy oraz wykonywac¢ zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych
w badaniach biomedycznych

Potrafi dokona¢ doboru zrodet oraz stosowac wtasciwe metody i narzedzia, w tym
zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne, wykorzystywac posiadang wiedze,
dokonywac oceny, krytycznej analizy i syntezy informacji biomedycznych.

Potrafi w sposob kreatywny zastosowaé narzedzia edycyjne i redakcyjne.

Potrafi planowac i postugiwac sie metodami i technikami laboratoryjnymi, wtasciwymi do
realizacji zadan w biotechnologii i biomedycynie.

Potrafi rozpoznawac struktury histologiczne odpowiadajgce narzgdom, tkankom,
komorkom i strukturom komérkowym, opisywac i interpretowac ich budowe oraz relacje
miedzy budowg i funkcja.

Potrafi korzysta¢ z wiedzy z zakresu antropologii kultury do identyfikowania,
formutowania i rozwigzywania problemoéw wynikajgcych z rozwoju biotechnologii.

Potrafi inicjowac dyskusje na temat zastosowan nowoczesnej biotechnologii.

Posiada umiejetnos¢ zrozumienia oraz krytycznej analizy informacji na temat procesu
onkogenezy, diagnostyki oraz leczenia nowotwordw.

Charakteryzuje bioaktywne sktadniki diety i ich wptyw na ekspresje gendéw.




Potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ publikacje naukowe dotyczgce konkretnego
zagadnienia korzystajgc z zasobow internetowych postugujgc sie specjalistycznym
stownictwem medycznym.

Zna i potrafi wykorzysta¢ programy stuzgce do zarzgdzania bibliografig oraz potrafi
katalogowac i archiwizowac artykuty naukowe.

Student zna i potrafi wykorzysta¢ podstawowe bazy danych z zakresu genetyki,
medycyny, inzynierii genetycznej, biotechnologii.

Potrafi porozumiewac sie w jednym z jezykdw obcych na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Potrafi zastosowac odpowiednie techniki wykorzystywane w hodowlach komorkowych i
ich modyfikacjach genetycznych.

Posiada umiejetnos$¢ poruszania sie po elektronicznym katalogu bibliotecznym i
lokalizacji potrzebnych publikacji o charakterze podrecznikowym i naukowym.

KOMPETENCJE

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i statego aktualizowania
wiedzy dotyczgcej biotechnologii

Posiada swiadomosc¢ wiasnych ograniczen i wie, kiedy zwrécic sie do innych specjalistow

Potrafi wspétdziataé i pracowacé w grupie

Jest odpowiedzialny za wtasng prace i powierzony sprzet, szanuje prace wiasng i innych

Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wtasne i innych, umie postepowac w stanach
zagrozenia

Potrafi efektywnie wykorzystywac¢ posiadang wiedze z zakresu zarzgdzania
przedsiebiorstwem pod katem innowacyjnosci i przedsiebiorczosci na rynku
biotechnologicznym

Identyfikuje i rozwigzuje dylematy etyczne z zachowaniem zasad etyki zawodowej

Rozumie znaczenie komunikacji naukowej i ma poczucie spotecznej odpowiedzialnosci
za kreowanie spotecznego obrazu biotechnologii.

Identyfikuje i rozumie postawy spoteczne wobec biotechnologii.

Rozumie potrzebe optymalizacji i walidacji metod analitycznych w diagnostyce
molekularnej w celu zapewnienia ich najwyzszej jakosci i wiarygodnosci.

Student ma podniesiong swiadomosc¢ wartosci zycia zwierzgt. Wykazuje wrazliwos¢ na
0golny dobrostan zwierzgt doswiadczalnych.

Jest gotow do postugiwania sie jezykiem obcym w realizacji obowigzkéw zawodowych.




