KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA
dla kierunku: biotechnologia medyczna Il st.
Wydziat Medyczny

WIEDZA

Ma zaawansowang wiedze z zakresu nauk Scistych: biomatematyki, biofizyki, biochemii,
wyspecjalizowang w zakresie biotechnologii

Zna aktualny stan wiedzy w gtéwnych obszarach biotechnologii. Zna terminologie nauk
przyrodniczych i medycznych, ma wiedze na temat najnowszych badan i odkry¢
naukowych w tej dziedzinie

Ma wiedze dotyczgcg patologii ogoélnej i patologii nowotwordw i zaawansowanych metod
diagnostycznych

Zna i rozumie ewolucyjne podstawy genetycznego zréznicowania populacji i gatunkéw

Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z organizacjg i metodami badania genomu
ludzkiego

Zna koncepcje terapii genowej i klonowania terapeutycznego

Zna mechanizmy dziatania lekéw, zagadnienia zwigzane z ich biodystrybucja,
biotransformacjg i wydalaniem. Zna grupy lekéw stosowane w wybranych jednostkach
chorobowych. Zna metody otrzymywania lekéw biotechnologicznych.

Ma wiedze dotyczacag czynnikdéw wptywajacych na toksycznos¢ lekéw. Zna dziatania
uboczne lekow i skutki przedawkowania

Zna znaczenie badan genotypu i wptyw gendéw na metabolizm okreslonych substancji.
Ma wiedze na temat wykorzystania farmakogenetyki w terapii choréb cztowieka

Wykazuje znajomosc¢ zagadnien dotyczgcych produkcji, modyfikacji i zastosowania
enzymow i innych czgsteczek o aktywnosci katalitycznej w biotechnologii, diagnostyce
medycznej i terapii

Zna biomateriaty stosowane w medycynie

Ma wiedze na temat prowadzenia eksperymentéw w skali wielkolaboratoryjnej,
przeksztatcania molekut chemicznych i nanobiotechnologii

Zna najnowsze technologie i metody informatyczne oraz zrédta informacji naukowej. Ma
opanowane podstawowe metody i techniki pracy w biologicznych i medycznych bazach
danych, orientuje sie w biomedycznych zasobach internetu

Ma wiedze w zakresie statystyki pozwalajgcg na wnioskowanie i prognozowanie zjawisKk i
procesow.

Zna zasady planowania badan z wykorzystaniem zaawansowanych technik i narzedzi
badawczych wiasciwych dla biotechnologii. Zna i rozumie metodologie badan naukowych
z zakresu biotechnologii i znaczenie eksperymentu.

Zna i rozumie zasady funkcjonowania specjalistycznego sprzetu i aparatury stosowanych
w badaniach z zakresu biotechnologii oraz zna szczegétowe procedury laboratoryjne i
przemystowe

Zna Prawo Farmaceutyczne i podstawowe narzedzia gospodarki lekiem w polskim
systemie opieki zdrowotnej

Ma wiedze na temat prowadzenia badan przedklinicznych i klinicznych i zna wymogi
formalne zwigzane z dopuszczeniem leku do obrotu




Ma wiedze w zakresie samodzielnego planowania badan, prowadzenia prac
doswiadczalnych, zbierania danych, opracowywania wynikow w sposob nadajacy sie do
dyskusiji, oceny lub publikacji

Zna podstawowe zasady BHP i ergonomii, potrafi okresli¢ zagrozenia i sposoby ich
zapobiegania

Zna zasady prowadzenia badan, dokumentaciji, nadzoru i dokumentéw prawnych oraz
kwestie ubezpieczenia i finansowania doswiadczen

Ma wiedze na temat ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego. Zna problem
plagiatow, rzetelnosci prowadzenia badan, gromadzenia danych, przygotowywania
hipotez i wnioskow

Ma wiedze z zakresu zarzgdzania organizacjg, w ktérym kazdy aspekt dziatania jest
realizowany z uwzglednieniem kryteriow jakosci

Zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania w planowaniu
projektdw badawczo-rozwojowych

Zna i rozumie zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego podstawowe
zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczo$ci w oparciu o wyniki badan

Zna i rozumie podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spoteczne;j
oraz komercjalizacji wynikow dziatalnosci naukowej i know-how zwigzanego z tymi
wynikami

Zna i rozumie zasady funkcjonowania specjalistycznego sprzetu i aparatury stosowanych
w badaniach z zakresu biotechnologii oraz zna szczego6towe procedury laboratoryjne i
przemystowe

Jest odpowiedzialny za powierzony zakres prac badawczych, szanuje prace wtasng i
innych

Ma wiedze z zakresu zarzgdzania organizacjg, w ktérym kazdy aspekt dziatania jest
realizowany z uwzglednieniem kryteriow jakosci

Zna zasady prowadzenia badan, dokumentaciji, nadzoru i dokumentéw prawnych oraz
kwestie ubezpieczenia i finansowania doswiadczen

Zna podstawowe zasady BHP i ergonomii, potrafi okresli¢ zagrozenia i sposoby ich
zapobiegania

Ma wiedze w zakresie samodzielnego planowania badan, prowadzenia prac
doswiadczalnych, zbierania danych, opracowywania wynikéw w sposéb nadajgcy sie do
dyskusji, oceny lub publikacji

Posiada wiedze na temat metabolizmu RNA i jego regulacji w komodrce prawidtowej oraz
w stanach patologicznych.

Zna prawne oraz etyczne aspekty prowadzenia badan z wykorzystaniem zwierzgt, ma
wiedze dotyczgcg alternatywnych metod prowadzenia badan.

Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z modyfikacjami epigenetycznymi oraz ich wptywem
na procesy zachodzgce w DNA. Rozumie wptyw epigenetyki na ewolucje, rozwoj
organizmu i patogeneze choréb.

Zna metody laboratoryjne wykorzystywane w badaniach epigenetycznych.

Zna techniki molekularne wykorzystywane do badania RNA

Wie, na czym polega sekwencjonowanie nowej generacji, zna platformy do
sekwencjonowania, bazy danych NGS i ich mozliwosci zastosowania w medycynie.




Ma wiedze dotyczaca charakterystyki, identyfikacji i klinicznego znaczenia komorek
nowotworowych, wolnych kwaséw nukleinowych oraz pecherzykow
zewnatrzkomorkowych krgzacych w ptynach fizjologicznych.

Posiada wiedze z podstawowych metod programowania algorytméw.

Zna podstawowe pojecia dotyczgce nauczania maszynowego oraz metod sztucznej
inteligenciji i ich zastosowan w biotechnologii.

Rozumie zasady funkcjonowania laboratorium badawczego zgodne z obowigzujgcymi
normami.

Zna molekularne podstawy procesu zaptodnienia w tym gametogenezy, dojrzewania
gamet, interakcji pomiedzy gametami, aktywacji oocytu oraz proces implantacji. Zna
etapy rozwoju embrionalnego cztiowieka.

Rozumie wptyw czynnikow cywilizacyjno-srodowiskowych na ptodnosc cztowieka.

UMIEJETNOSCI

Stosuje zaawansowane narzedzia badawcze i techniki wiasciwe dla nauk biologicznych i
medycznych

Biegle wykorzystuje literature z zakresu biotechnologii w jezyku polskim, czyta ze
zrozumieniem literature fachowg w jezyku angielskim

Wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji informacji, zwtaszcza ze zrédet
elektronicznych

Planuje i wykonuje zadania badawcze pod kierunkiem opiekuna naukowego

Stosuje metody statystyczne oraz techniki informatyczne do opisu zjawisk i analizy
danych

Zbiera dane empiryczne, interpretuje je i formutuje odpowiednie wnioski

Potrafi przedstawi¢ wybrane problemy medyczne/biotechnologiczne w formie pisemnej
lub ustnej w postaci adekwatnej do poziomu odbiorcow

Wykazuje umiejetnos¢ formutowania uzasadnionych sgdow na podstawie danych
pochodzgcych z roznych zrédet

Potrafi napisa¢ prace badawcza w jezyku polskim oraz krétkie doniesienie naukowe w
jezyku polskim i angielskim na podstawie wtasnych badan naukowych

Potrafi przygotowac wystgpienie ustne w zakresie prac badawczych i doniesien
naukowych wykorzystujgc rozne srodki komunikacji werbalnej

Samodzielnie planuje wtasng kariere zawodowg/naukowg

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie nauk biologicznych i medycznych, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

Potrafi przeprowadzi¢ analize danych omicznych w kontekscie ich wykorzystania w
biotechnologii medycznej i genetyce medycznej

Potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone
i nietypowe problemy oraz wykonywaé zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych w badaniach biomedycznych

Potrafi dokona¢ wtasciwego doboru Zrodet i informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy informacji biomedycznych

Potrafi dokona¢ doboru oraz stosowac¢ wiasciwe metody i narzedzia, w tym




zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne, wykorzystywac posiadang wiedze
— formutowac i rozwigzywac problemy oraz wykonywac zadania typowe dla dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z biotechnologig medyczng

Potrafi wykorzystywac wiedze z ré6znych dziedzin nauki do twdrczego identyfikowania,
formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych problemow lub wykonywania
zadan o charakterze badawczym w zakresie biotechnologii medycznej

Potrafi definiowac cel i przedmiot badan naukowych, formutowac hipoteze badawczg,
rozwija¢ metody, techniki i narzedzia badawcze oraz tworczo je stosowac, wnioskowac
na podstawie wynikéw badan naukowych dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikow
badan naukowych, dziatalnosci eksperckiej i innych prac o charakterze twérczym oraz ich
wktadu w rozwoj wiedzy transferowac wyniki dziatalnosci naukowej do sfery gospodarczej
| spotecznej

Potrafi planowac i organizowaé prace indywidualng oraz w zespole wspoétdziata¢ z innymi
osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym)

Potrafi planowac i realizowac¢ indywidualne i zespotowe przedsiewziecia badawcze lub
tworcze, takze w srodowisku miedzynarodowym

Jest gotéw do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego myslenia i dziatania w
sposéb przedsiebiorczy

Jest gotow do podtrzymania i rozwijania etosu srodowisk badawczych, w tym:
prowadzenia dziatalnosci naukowej w sposob niezalezny, respektowania zasady
publicznej wiasnosci wynikow dziatalnosci naukowej, z uwzglednieniem zasad ochrony
wiasnosci intelektualnej

Potrafi wykorzystywac wiedze z ré6znych dziedzin nauki lub dziedziny sztuki do twérczego
identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych problemow lub
wykonywania zadan o charakterze badawczym.

Potrafi zaplanowa¢ doswiadczenie z wykorzystaniem zwierzgt uwzgledniajgc prawne
oraz etyczne aspekty jego prowadzenia oraz utworzy¢ wniosek do LKE.

Potrafi przygotowac przeprowadzic i analizowacé reakcje NGS.

Potrafi przeprowadzi¢ izolacje i identyfikacje sktadowych uzyskanych metodg ptynne;
biopsiji.

Posiada umiejetnos¢ programowania aplikacji komputerowej przydatnej w biotechnologii.

Posiada umiejetnosc analizowania sekwencji makroczgsteczek metodami
bioinformatycznymi.

Student potrafi prawidtowo tgczy¢ wiedze z zakresu embriologii, fizjologii i biologii
molekularnej oraz postugiwaé sie mianownictwem zwigzanym z procesem rozrodu
cztowieka.

Potrafi pracowac w laboratorium badawczym zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
normami.

KOMPETENCJE

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,potrafi inspirowaé i organizowac proces
uczenia sie innych oséb

Rozumie potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu biotechnologii i jej
praktycznych zastosowan oraz systematycznego zapoznawania sie z czasopismami
naukowymi i popularnonaukowymi

Ma nawyk korzystania z obiektywnych zrédet informacji naukowej, a takze postugiwania




sie zasadami krytycznego wnioskowania przy rozstrzyganiu praktycznych problemow

Posiada swiadomosc¢ wiasnych ograniczen i wie, kiedy zwrécic sie do innych specjalistow

Potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie, wykazuje przedsigebiorczos¢, potrafi
zorganizowac prace zespotu

Jest odpowiedzialny za powierzony zakres prac badawczych, szanuje prace wtasng i
innych

Wykazuje odpowiedzialnos¢ za ocene zagrozeh wynikajgcych ze stosowanych technik
badawczych i tworzenie warunkow bezpiecznej pracy

Potrafi wspétpracowac z przedstawicielami innych zawodéw medycznych, biologicznych,
informatycznych

Przestrzega tajemnicy zawodowej. Przestrzega praw pacjenta. Wdraza i rozwija zasady
etyki zawodowe;j.




