KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA
dla kierunku: elektroradiologia Il st. stacjonarne
Wydziat Medyczny

WIEDZA

Znajomosc pojec¢ zwigzanych ze zdrowiem i choroba.

Znajomosc historii i znaczenia rozwoju rehabilitacji w Polsce i na Swiecie.

Znajomosc¢ roznic pomiedzy podstawowymi terminami zwigzanymi z kompleksowym
procesem rehabilitacji.

Znajomosc¢ réznic pomiedzy dziataniem réznych zabiegow fizykoterapeutycznych.

Znajomosc¢ kulturowych i spotecznych uwarunkowan zdrowia, choroby,
niepetnosprawnosci.

Znajomosc¢ podstaw psychoonkologii oraz roli arteterapii w psychoonkologii.

Znajomosc¢ podstawowych mechanizmow funkcjonowania spoteczenstwa.

Znajomosc¢ gtéwnych pojec i stanowisk bioetycznych oraz wybranych problemoéw
wspotczesnej bioetyki.

Znajomos$¢ etycznych i prawnych uwarunkowan zawodu Elektroradiologa.

Znajomosc¢ terminologii prawa, ogolnych zagadnien w zakresie rodzajow prawa ze
szczegolnym uwzglednieniem prawa autorskiego.

Znajomosc¢ obowigzujgcych regulacji prawnych dotyczacych zawodu Elektroradiologa.

Znajomosc fizycznych, technicznych i organizacyjnych metod zabezpieczenia danych
medycznych i osobowych.

Znajomosc¢ podstawowych aktéw prawnych, norm i zalecen krajowych oraz
miedzynarodowych w zakresie funkcjonowania systemu ochrony danych medycznych i
osobowych w jednostkach stuzby zdrowia.

Znajomos¢ aspektow historycznych, organizacyjnych i prawnych funkcjonowania
polskiego systemu opieki zdrowotne;.

Znajomosc¢ zatozen i kierunkow reformy systemu ochrony zdrowia w Polsce.

Znajomosc¢ ewolucji teorii organizacii

Znajomos¢ gtéwnych form organizaciji ustug zdrowotnych.

Znajomosc¢ znaczenia struktur organizacyjnych oraz wptywu kultury organizacyjnej na
funkcjonowanie zaktadu opieki zdrowotnej.

Znajomosc¢ podstawowych koncepcji, zasad i teorii wtasciwych dla rynku ustug
medycznych.

Znajomosc¢ koncepcji zarzgdzania marketingowego, mechanizmow tworzenia strategii
produktu, cen, dystrybucji i promociji.

Znajomos$c¢ szczegotowa roli epidemiologii, profilaktyki nowotwordw, promocji zdrowia,
edukaciji zdrowotnej, badan przesiewowych.

Znajomosc¢ podstaw prawnych dotyczgcych realizacji programow zdrowotnych.

Znajomosc¢ podstaw ekonomicznych, spotecznych oraz prawnych, niezbednych do
zawodowego wykonywania badan i procedur terapeutycznych w radiologii, radioterapii i
medycyny nuklearnej.




Znajomos¢ metod ewidencji Swiadczeh medycznych z zastosowaniem promieniowania
jonizujgcego.

Znajomosc¢ gtéwnych zagrozenh zdrowia i problemow zdrowotnych ludnosci Polski i
spoteczenstwa lokalnego oraz potrzeb zdrowotnych spoteczenstwa.

Znajomosc¢ elementéw i zakresu przedmiotowego ubezpieczenia zdrowotnego oraz
swiadczen zdrowotnych finansowanych ze srodkéw publicznych.

Znajomosc¢ dziatow ubezpieczenia spotecznego oraz zasad udzielania Swiadczen
finansowanych ze srodkéw publicznych.

Znajomosc¢ podstawowych zagadnien z zakresu genetyki.

Znajomosc¢ chorob uwarunkowanych genetycznie.

Znajomos¢ metod hybrydyzacji DNA z sondami molekularnymi.

Znajomosc¢ gtownych zagrozen zdrowia i probleméw zdrowotnych ludnosci Polski i
spoteczenstwa lokalnego oraz potrzeb zdrowotnych spoteczenstwa. i RNA. Znajomos¢
roli enzymow restrykcyjnych, analizy restrykcyjnej i przygotowywania koncéw DNA do
klonowania, a takze hydrolizy genomowego DNA enzymami restrykcyjnymi.

Znajomosc¢ przebiegu reakcji tancuchowej polimerazy (PCR), zasad oceny ekspres;ji
genow z zastosowaniem mikromacierzy DNA oraz sekwencjonowania DNA, a takze
elektroforezy biatek w zelach poliakrylamidowych.

Znajomos¢ pojecia rodziny receptora EGFR oraz metod FISH i CISH.

Znajomosc¢ szczegotowa terminologii i nomenklatury stosowanej w onkologii, zasad
rejestracji nowotworow.

Znajomosc¢ rodzajow oddziatywania promieniowania jonizujgcego z materig nieozywiong i
osrodkiem biologicznym, zjawisk fizycznych zachodzgcych podczas odziatywania
promieniowania jonizujgcego, genetycznych i molekularnych podstaw kancerogenezy,
fizycznych i biologicznych podstaw radioterapii, elementow radiobiologii, biologicznego
dziatania promieniowania jonizujgcego na zywy organizm, zjawiska wzglednej
skutecznosci biologicznej réznych rodzajéw promieniowania jonizujgcego.

Znajomos¢ mechanizmoéw fizycznych i biologicznych, zachodzgcych w komaorkach,
tkankach i narzadach organizmu ludzkiego w wyniku oddziatywania na nie fal
ultradzwiekowych.

Znajomosc¢ organizacji ochrony radiologicznej

Znajomosc¢ podstawowych typéw detektorow, budowy i dziatania detektorow
termoluminescencyjnych i pétprzewodnikowych, rodzajow i budowy dawkomierzy.

Znajomosc¢ roznych rodzajow detektoréw pomiarowych: filméw, matryc
wielodetektorowych, a takze pojecia dozymetrii portalowe;.

Znajomosc¢ podstaw analizy danych z wielowymiarowych pomiaréw dozymetrycznych.

Znajomosc¢ zasad przeprowadzania pomiarow dozymetrycznych z zastosowaniem
fantomu antropomorficznego.

Znajomosc¢ pojecia uszkodzenie komorki, procesdw adaptacyjnych i $mierci komorki.

Znajomosc¢ pojecia kancerogenezy, molekularnych podstaw transformacji nowotworowej,
obrony gospodarza przed nowotworem, odpornosci przeciwnowotworowej.

Znajomosc¢ problematyki zwigzanej z pomiarem niskich dawek oraz ich wptywu na
organizm pacjenta.




Znajomosc¢ zasad stosowania wysokich dawek frakcyjnych i ryzyka wtérnych nowotworéw
po zastosowaniu radioterapii.

Znajomosc¢ aparatury stosowanej w teleradioterapii wysokimi dawkami.

Znajomosc¢ zasad kontroli jakosci i wptywu wybranych parametréw na prace akceleratora.

Znajomosc¢ podstawowych poje¢ dotyczgcych nowotwordw, terminologii i charakterystyki
nowotworow tagodnych i ztosliwych, epidemiologii, etiologii nowotwordow.

Znajomosc¢ roli radiobiologii w leczeniu chorych na nowotwory.

Znajomosc¢ zasad wieloaspektowej radiobiologicznej oceny przypadkow klinicznych.

Znajomosc¢ przyczyn powstawania i metod zapobiegania odczynom popromiennym
wczesnym i pdéznym.

Znajomosc technik pozycjonowania pacjenta i ich wptyw na interpretacje obrazu
radiologicznego.

Znajomosc¢ zasad i technik wykonywania badan z zastosowaniem promieniowania
jonizujgcego i ultradzwiekdw.

Znajomos¢ podstaw technicznych i biofizycznych elektrokardiografii, elektroencefalografii,
elektromiografii, audiologii, bioimpedancji, czynnosciowych metod badania uktadu
oddechowego i ich zastosowan klinicznych.

Znajomosc¢ zastosowan klinicznych podstaw technicznych radiologii zabiegowej.

Znajomosc¢ podstaw elektroniki i elektrotechniki.

Posiada wiedze szczegotowg i rozumie budowe i zasady dziatania aparatury w
medycynie nuklearnej.

Znajomosc¢ organizacji pracy oraz norm prawnych obowigzujgcych w pracowni
radiochemiczne.

Znajomos$c¢ szczegotowa zasad i technik wykonywania badan scyntygraficznych.

Znajomosc¢ szczegotowa zasad i technik wykonywania badan radioizotopowych z
uzyciem roznych radiofarmaceutykow.

Znajomosc¢ szczegotowa terminologii, struktury i zasad przygotowywania planu leczenia
w teleradioterapii wysokimi dawkami, a takze pojecia analizy oceny ryzyka oraz rejestraciji
zdarzen niepozadanych.

Znajomos$¢ problematyki weryfikacji plandw leczenia z zastosowaniem metod
dynamicznych.

Znajomosc¢ zasad wykorzystywania zaawansowanych metod obrazowania w planowaniu
leczenia w brachyterapii.

Znajomosc¢ zaawansowanych metod planowania leczenia i optymalizacji rozktadow
dawek w brachyterapii.

Znajomos¢ metod planowania i optymalizacji rozktadow dawek w technikach
brachyterapii czasu rzeczywistego.

Znajomos$¢ specyfiki wiedzy medyczne;j i jej ztozonosci w kontekscie budowy
zintegrowanych systemoéw informatycznych.

Znajomos$¢ metod reprezentacji wiedzy w systemie informacyjnym z uwzglednieniem
kontekstu ich zastosowania.

Znajomosc¢ podstaw wielokryterialnego wspomagania decyzji.




Znajomosc¢ koncepcji wspomagania decyzji, uczenia maszynowego oraz metod
przetwarzania obrazéw.

Znajomosc¢ planowania prostych odwzorowan obiektow Swiata rzeczywistego w postaci
schematu relacyjnego.

Znajomosc pojecia klucza podstawowego i obcego oraz relacji roznych typow.

Znajomosc pojecia wielowymiarowej analizy danych.

Znajomosc¢ etapdw procesu badawczego.

Znajomosc¢ wachlarza procedur i metod badawczych oraz metodologii nauk.

Znajomosc¢ zasad prowadzenia badan sondazowych.

Znajomosc terminologii z zakresu statystyki i biostatystyki, zasad przeprowadzania
analizy statystycznej, obstugi programu STATISTICA.

Znajomos¢ biologicznych i fizycznych podstaw protonoterapii i terapii ciezkimi jonami.
Znajomosc¢ podstaw planowania leczenia w protonoterapii i terapii ciezkimi jonami.

Znajomosc¢ zarysu historii elektroradiologii.

UMIEJETNOSCI

Umiejetnos¢ wyjasnienia poje¢ zwigzanych ze zdrowiem i choroba.

Umiejetnos¢ przedstawienia wptywu rehabilitacji medycznej na proces leczenia.

Umiejetnos¢ projektowania rehabilitacji pacjenta onkologicznego.

Umiejetnosc¢ jasnego i wyczerpujgcego uzasadnienia sensownosci metod
rehabilitacyjnych i fizykoterapeutycznych w leczeniu nowotworéw ztosliwych.

Umiejetnos¢ omowienia kulturowych i spotecznych uwarunkowan zdrowia, choroby,
niepetnosprawnosci.

Umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowg terminologig z zakresu psychoonkologii oraz
arteterapii w psychoonkologii.

Umiejetnos¢ wyjasnienia podstawowych mechanizmdéw funkcjonowania spoteczenstwa.

Umiejetnos¢ wskazania réznic w pojeciach: moralnos¢, etyka i bioetyka w aspekcie
praktycznym oraz kontekscie kulturowym; podstawowych koncepciji etycznych
(uzasadnienie utylitarystyczne, personalistyczne oraz deontonomiczne); identyfikacja
etyki zawodowej (m.in. praca z kodeksami deontologicznymi), rozumienie dylematu
etycznego jako konfliktu réznych rél, odmiennych wzorcéw postepowania i wartosci, ktére
nimi kierujg).

Umiejetnos¢ identyfikacji dylematu etycznego, z ktérym mozna sie spotka¢ w praktyce
medycznej oraz podejmowania proby zajecia wtasnego stanowiska (bazujgc na zdobytej
wiedzy podczas cyklu zajec¢ oraz przekonaniach wewnetrznych).

Umiejetnos¢ wtasciwego postugiwania sie terminologig prawa oraz wyjasnienia rodzajow
prawa.

Umiejetnos¢ stosowania przepiséw prawnych dotyczgcych w szczegdlnosci zawodu
Elektroradiologa.

Umiejetnos¢ przedstawienia fizycznych, technicznych i organizacyjnych metod
zabezpieczenia danych medycznych i osobowych.

Umiejetnos¢ tworzenia i ochrony dokumentacji medycznej w postaci elektronicznej
adekwatnie do obowigzujgcych przepiséw prawnych.




Umiejetnos¢ szczegdtowego opisu polskiego systemu opieki zdrowotne;j.

Umiejetnos¢ wskazania kierunkow, zatozen

Umiejetno$¢ omodwienia gtownych form organizacji ustug zdrowotnych w oparciu o
podstawowe pojecia z zakresu teorii organizacji i zarzgdzania oraz nauki o sprawnosci
dziatania. Umiejetnos¢ wskazania funkcji i szczebli zarzgdzania.

Umiejetnos¢ poddania wnioskowaniu budowy schematu organizacji przedsiebiorstwa.

Umiejetnosc¢ identyfikacji poziomow kultury organizacyjnej przedsiebiorstwa i podacé
odpowiednie przyktady.

Umiejetnos$c¢ interpretacji danych liczbowych zwigzanych z analizg marketingowg rynku
ustug medycznych, a takze komunikacji z jednostkg oraz grupg spoteczng w zakresie
obejmujgcym problematyke rynku ustug medycznych.

Umiejetnos¢ analizy misji, celu i strategii organizaciji.

Umiejetnos¢ zaplanowania w oparciu o zdobytg wiedze, prostego badania oraz
dochodzenia epidemiologicznego.

Umiejetnos¢ zaprojektowania prostego programu zdrowotnego.

Umiejetnos¢ samodzielnego wykonywania badan i procedur terapeutycznych w radiologii,
radioterapii i medycynie nuklearnej oraz badan z zakresu diagnostyki elektromedycznej.

Umiejetnos¢ ewidencjonowania swiadczen medycznych z zastosowaniem
promieniowania jonizujgcego.

Umiejetnos¢ wiasciwej oceny potrzeb zdrowotnych i oczekiwan pacjentow, wyjasnienia
zasad pracy placéwki opieki zdrowotnej i wykorzystania badan socjomedycznych.

Umiejetnos¢ wyjasnienia elementdw i zakresu przedmiotowego ubezpieczenia
zdrowotnego oraz $wiadczen zdrowotnych finansowanych ze srodkéw publicznych.

Umiejetnos$¢ wyjasnienia zasad udzielania Swiadczen finansowanych ze srodkéw
publicznych.

Umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi pojeciami z zakresu genetyki.

Umiejetnos¢ omowienia choréb uwarunkowanych genetycznie.

Umiejetnos¢ wyjasnienia roli metod hybrydyzacji DNA z sondami molekularnymi.

Umiejetnos¢ szczegbdtowego okreslenia zasad pobierania i zabezpieczanie materiatu
biologicznego, izolacji DNA i RNA, oceny iloSciowej i jakosciowej preparatéw DNA i RNA.
Znajomosc roli enzymow restrykcyjnych, analizy restrykcyjnej i przygotowywania koncow
DNA do klonowania, a takze hydrolizy genomowego DNA enzymami restrykcyjnymi.

Umiejetnos¢ opisania przebiegu reakcji tancuchowej polimerazy (PCR), zasad oceny
ekspresji gendéw z zastosowaniem mikromacierzy DNA oraz sekwencjonowania DNA, a
takze elektroforezy biatek w zelach poliakrylamidowych.

Umiejetnos¢ przedstawienia roli markeréw w diagnostyce nowotwordw i zastosowania
metod PCR, IMH, FISH i CISH.

Umiejetnos¢ stosowania terminologii i nomenklatury stosowanej w onkologii oraz
rejestracji nowotworow.

Umiejetnos¢ opisu podstawowych pojec¢ z zakresu patologii i molekularnych podstaw
kancerogenezy.

Umiejetnos¢ szczegdtowego okreslenia sposobu oddziatywania fal ultradzwiekowych na
organizm zywy.




Umiejetnos¢ szczegotowego omdwienia i wtasciwej interpretacji zasad ochrony
radiologicznej w Polsce. Umiejetnos¢ prawidtowego rozréznienia rodzajow i limitéw
dawek.

Umiejetno$¢ omowienia typow, budowy i zasady dziatania detektoréw
termoluminescencyjnych i potprzewodnikowych.

Umiejetnos¢ wskazania réoznych rodzajéw detektorow pomiarowych: filmow, matryc
wielodetektorowych, a takze wyjasnienia roli dozymetrii portalowej, dozymetrii in —vivo,
weryfikacji planu leczenia. Umiejetnos¢ przygotowania podstawowego pomiaru
dozymetrycznego.

Umiejetnos¢ dokonywania analizy danych z wielowymiarowych pomiaréw
dozymetrycznych.

Umiejetnos¢ przygotowania pomiaru z wykorzystaniem fantomu antropomorficznego.

Umiejetnos¢ wyjasnienia znaczenia uszkodzenie komorki, proceséw adaptacyjnych i
Smierci komorki w procesie planowania leczenia.

Umiejetnos¢ szczegdtowego opisu etapdw transformacji nowotworowe;j.

Umiejetnos¢ szczegdtowego wyjasnienia wptywu niskich dawek na organizm pacjenta.

Umiejetnos¢ szczegotowego opisu zasad stosowania wysokich dawek frakcyjnych i
ryzyka wtérnych nowotwordw po zastosowaniu radioterapii.

Umiejetnos¢ samodzielnej obstugi aparatury wykorzystywanej w teleradioterapii wysokimi
dawkami.

Umiejetnos¢ przeprowadzania codziennych testow kontroli jako$ci w radioterapii i
diagnostyce radioizotopowe;.

Umiejetnosc¢ rozrozniania roéznych typdw nowotworow tagodnych i ztosliwych z
uwzglednieniem przyczyn i czestosci ich wystepowania.

Umiejetnos¢ wyjasnienia roli radiobiologii w leczeniu chorych na nowotwory.

Umiejetnos¢ zgodnej z kompetencjami zawodowymi wieloaspektowej radiobiologiczne;j
oceny przypadkéw klinicznych.

Umiejetnosc¢ klasyfikowania odczynéw popromiennych z uwzglednieniem pojecia ostrego
odczynu popromiennego, narzadu krytycznego, stochastycznych i niestochastycznych
skutkow oddziatywania promieniowania jonizujgcego.

Umiejetnos¢ samodzielnego stosowania roznych technik utozen pacjenta w diagnostyce
obrazowej i terapii z uzyciem promieniowania jonizujgcego. Umiejetnos¢ swiadomego
wykorzystywania unieruchomien.

Umiejetnos$¢ samodzielnego wykonywania badan obrazowych z uzyciem promieniowania
jonizujgcego i niejonizujgcego.

Umiejetnos¢ samodzielnego wykonywania réznych typéw badan elektromedycznych.

Umiejetnos¢ swiadczenia ustug medycznych z zakresu radiologii interwencyjnej.

Umiejetnos¢ stosowania w praktyce praw fizycznych obowigzujgcych w elektronice i
elektrotechnice.

Umiejetnos¢ samodzielnej obstugi aparatury wykorzystywanej w medycynie nuklearnej.

Umiejetnos¢ samodzielnego przygotowania preparatu radiofarmaceutycznego.

Umiejetnos¢ samodzielnego wykonywania réznych typdw badan scyntygraficznych oraz
PET/CT.




Umiejetnos¢ samodzielnego wykonywania badan z uzyciem réznych preparatéw
radioizotopowych.

Umiejetnos¢ zgodnego z kompetencjami uczestnictwa w procesie planowania leczenia w
teleradioterapii wysokimi dawkami.

Umiejetnos¢ zgodnego z kompetencjami uczestnictwa w procesie planowania leczenia w
technikach dynamicznych. Umiejetno$¢ swiadomego postugiwania sie pojeciami VMAT,
IMRT, IGRT, tomoterapia, planowanie adaptatywne.

Umiejetnos¢ samodzielnego wykonywania badan z zakresu zaawansowanych metod
diagnostyki obrazowej, niezbednych w procesie planowania leczenia w tele — i
brachyterapii.

Umiejetnos¢ swiadomego uczestnictwa w procesie planowania leczenia i optymalizacji
rozktadow dawek w brachyterapii.

Umiejetnos¢ swiadomego uczestnictwa w procesie planowania leczenia i optymalizacji
rozktadéw dawek w brachyterapii czasu rzeczywistego.

Umiejetnos¢ okreslenia roli, budowy, funkcji oraz praktycznego zastosowania
zintegrowanych systemoéw informatycznych.

Umiejetnos¢ wykorzystywania roznych metod reprezentacji wiedzy w systemie
informacyjnym w praktyce.

Umiejetnos¢ wykorzystywania wielokryterialnego wspomagania decyz;ji.

Umiejetnos$¢ wykorzystywania réznych metod przetwarzania obrazéw w codziennej
praktyce zawodowe;.

Umiejetnos¢ zaplanowania prostego odwzorowania obiektéw Swiata rzeczywistego w
postaci schematu relacyjnego. Umiejetnos¢ omowienia roznych typow relaciji.

Umiejetno$¢ tworzenia zapytan w jezyku SQL oraz wykorzystywania arkusza
kalkulacyjnego.

Umiejetnos¢ wyjasnienia zasad i podania przyktadow wielowymiarowej analizy danych.

Umiejetnos¢ projektowania procesu badawczego.

Umiejetnos¢ wyjasnienia podstawowych pojec z zakresu metodologii nauk i stosowania
réznych metod badawczych w procesie przygotowywania pracy magisterskiej.

Umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia badania sondazowego.

Umiejetnos¢ dokonania podstawowej i ztozonej analizy statystycznej.

Umiejetnos¢ szczegdtowego wyjasnienie pojec z zakresu protonoterapii i terapii ciezkimi
jonami, omowienia etapdw i elementéw planowania leczenia. Umiejetnos$¢ przedstawienia
wzglednej skuteczno$ci biologicznej i sposobu oddziatywania promieniowania
protonowego na organizm cztowieka.

Umiejetnos¢ przedstawienia najwazniejszych wydarzen z zakresu historii
elektroradiologii.

Umiejetnos¢ zaprojektowania audytu klinicznego.

KOMPETENCJE

Posiada nawyk i umiejetnos¢ statego doskonalenia sie.

Posiada swiadomos$¢ whasnych ograniczen i wie, kiedy zwrdcic sie do ekspertow.

Posiada umiejetnos¢ dziatania w warunkach niepewnosci i stresu.




Stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu.

Okazuje szacunek pacjentowi i zrozumienie dla réznic swiatopoglgdowych i kulturowych.

Przestrzega tajemnicy zawodowej i stuzbowej oraz przepiséw, regulamindéw i zarzadzen
obowigzujgcych w miejscu pracy, w szczegdlnosci praw pacjenta.

Potrafi wspétpracowac z przedstawicielami innych zawodow w zakresie ochrony zdrowia.

Rozumie potrzeby przekazywania spoteczenstwu informacji o osiggnieciach naukowych
zwigzanych z reprezentowang dziedzing wiedzy.

Wiasciwie organizuje prace wtasng oraz potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie.

Potrafi bra¢ odpowiedzialnos¢ za wiasne dziatania.

Przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy.

Przestrzega zasad etyki zawodowe;.




